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  Multiprog نسخه آزمايشی آغاز کار با
از اين آيکون استفاده کرده و . کامپيوتر شما نصب ميشود desktop، يک آيکون برروی Multiprogپس از نصب نرم افزار 

  .برنامه را اجرا کنيد

بشکل زير نمايان  Multiprogاست، نمای اصلی محيط برنامه نويسی  demoپس از نمايش پنجره ای که يادآوری برای نسخه 
  .می شود

  

  Multiprogنمای عمومی  - ١شکل 

 ، File ،Edit ،View ،Project ،Buildميله منوی نرم افزار در بالاترين بخش صفحه نمايش قرار داشته و گزينه های 
Online ، Extras در آن قرار دارند ?، و.  

 IEC61131‐3بپردازيم، ذکر چند مطلب در مورد برنامه نويسی بر اساس استاندارد  plcقبل از اينکه به ساخت يک برنامه 
ابتدا مشخص کنيم نام در توليد پروژه لازم است . شروع می شود Projectاول اينکه برنامه نويسی از توليد يک . ی استضرور

هايی  برنامه های پروژه کدامند و چه نام دارند، Taskوظايف يا ؟ است plcما کدام  (Hardware)پروژه ما چيست؟ سخت افزار 
  ... که بايد اجرا شوند چيستند و

  .لازم است در اولين گام با اين اسامی آشنا شويمپس 
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  ساختار پروژه
  .شکل زير ساختار نرم افزاری يک پروژه را نشان ميدهد

 .را که شما تدوين می کنيد اجرا می کند Taskهر پروژه تعدادی  
 .فراخوانده واجرا می کندرا  Programتعدادی  Taskهر  
برنامه ها در اين بخش به يکی از . سباتی ای را که ميخواهيد مينويسيدشما کارهای منطقی يا محا Programدر هر  

اين کار بشکل قرار دادن توابع در صفحه کار و برقراری اتصال و ارتباط بين . زبانهای برنامه نويسی نوشته می شوند
 .نوشته می شوند (FUNCTION BLOCKS)و بلوکهای تابع  (FUNCTIONS)توابع 

 
برخی  .می گويند FWو يااختصارا  Firmwareتوابع قرار دارند و شما صرفا از آنها استفاده می کنيد که به آنها  plcبرخی از توابع در حافظه دائمی  :نکته

 FWبدليل کثرت کاربرد در حافظه دائمی قرار داشته و از نوع  ANDمثلا تابع . ناميده می شوند USERديگر را کاربر تعريف می کند که توابع 
FUNCTION  بنام است در حاليکه ممکن است کاربر برای خود تابعیMY_LOGIC به اين نوع توابع . تعريف کند که کار ويژه ای انجام دهدUSER 
FUNCTION به همين ترتيب بلوکهای تابع  .گفته می شود(FUNCTION BLOCK)  ميتوانند از نوعFW  و ياUSER فرق بين  .باشندFUNCTION  و

FUNCTION‐BLOCK  در آينده توضيح خواهيم دادرا.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  IEC61131‐3ساختار اجرای برنامه در استاندارد : ٢شکل 

ها بستگی به Taskنحوه فراخواندن . ها برای اجرا فراخوانده می شوند Taskهمانطور که ديده می شود هنگام اجرای پروژه، 
 .ها داردآننوع 

 

  

Task0 

 پروژه

USER FUNCTION BLOCK

(USER FB)

POU  هايی از نوع 
Program 

Task1 

FW FUNCTION 
BLOCK 

  

FUNCTIONS (FU) 
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  :ها عبارتند از Taskانواع 

 CYCLIC TASKS : اينTask زمان . ها بصورت پی در پی و در مقاطع زمانی معينی برای اجرا فراخوانده می شوند
 .دورانی قابل تنظيم است Taskاجرا برای هر 

 SYSTEM TASKS:  اينTask مثلا هنگام روشن کردن دستگاه، . ها در مواقع خاصی برای اجرا فراخوانده می شوند
 ...م و هنگام راه اندازی سرد يا گر

 EVENT TASKS:  اينTask  ها در صورت وقوع اتفاق خاصی، مثلا هنگام وقوع يک وقفه، برای اجرا فراخوانده می
 .شوند

، برنامه های Taskبا فرارسيدن نوبت اجرای  .اجرا شوند را بايد اختصاص دادبا آن برنامه هايی که قرار است  Taskبرای هر 
  .اجرا ميشوند Taskاختصاص يافته به آن 

  

POU  ها در استانداردIEC611313 

ها  POU. ميباشند PLCاست و نام عمومی بلوکهای برنامه  Program Organization Unitمخفف  POUعبارت 
  .و مستقل نرم افزاريی هستند که کدهای برنامه را در خود جای ميدهندواحدهای کوچک 

  :س کاربرد خاص آنها قابل تفکيک اند که عبارتند ازبراسا POU، سه نوع IEC61131-3در استاندارد 

• Program   (PROG) 
• Function Block  (FB) 
• Function   (FU) 

 Code)و بخش متن برنامه يا (declaration part)بخش اعلان متغيرها . از دو بخش تشکيل شده است POUهر 
body)  . نا گفته پيداست که در بخش اعلان متغيرها، تمام متغيرهای مورد نيازPOU دستورالعمل . تعريف می شوند

  .نيز در بخش مربوطه و به يکی از زبانهای دلخواه نوشته ميشوند POUها و کدهای برنامه ی هر 

  ها POUشکل فراخوانی 
o POU  هايی از جنسPROG  توسطTask نابراين نمی توان اجرای ب. ها فراخوانده می شوندFB  ياFU  را بهTask 

بکار اين موضوع بسيار بديهی است زيرا اينها در حقيقت قطعاتی هستند که کاربر برای برنامه نويسی . نسبت داد
 .ميبرد

o POU  هايی از جنسFB  وFU  درPOU  يا برنامه هايی از جنسPROG بکار ميروند. 
o  هنگام تدوينFB  ياFU  توسط کاربر برای ساختنUSER FB/FU بديهی است که ميتوان از ساير ،FB/FU  های ديگر

 .بهره برد

حالا که با اصلی ترين عبارات رايج در استاندارد آشنا شديم، وقت آن رسيده که پروژه کوچکی ساخته و کارکرد آن را بررسی 
  .در همانجا بيان خواهد شد هنگام ساختن پروژه چنانچه توضيحات ديگری لازم باشد. نماييم
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  ساختن پروژه نمونه
  .پنجره زير باز می شود .را انتخاب کنيد New Projectگزينه ، Fileو از منوی  Multiprogدر برنامه 

  

در ادامه پنجره های . را بزنيد OKرا انتخاب کرده و کليد "  جادوگر ساخت پروژه"بمعنی  Project Wizardاولين گزينه يعنی 
، Configurationيا  و زبان برنامه نويسی، سخت افزار اصلی POUالی ظاهر شده و سوالاتی در مورد نام پروژه، نام متو

در پاسخ به اين سوالات همان مقاير پيش فرض را قبول کنيد تا پروژه . پرسيده ميشود Taskو نام  Resourceمنابع پردازش يا 
  .تکميل شود

در صورتيکه اشتباهی نکرده باشيد، آخرين پنجره، . بگذاريد) Spaceبدون حرف خالی يا ( Sample1دقت کنيد که نام پروژه را 
  .خلاصه ای از انتخابها را نمايش داده و منتظر تصميم نهايی شما می شودمطابق شکل زير

  

  .پروژه ساخته می شود، Finishبا کليک روی کليد  
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  .اسکلت اصلی پروژه مانند شکل زيرساخته خواهد شدتمام شده و  Project Wizardپنجره های 

  

در درخت . يا پنجره درخت پروژه نام دارد، ساختار اصلی پروژه ديده ميشود Project Tree Windowدر پنجره سمت چپ که 
 Physicalدر زير شاخه . ساخته شده است Logical POUsدر زير شاخه  Untitledبنام  PROGاز جنس  POUپروژه يک 
Hardware ميشود که  مشاهدهConfiguration  ای براساس کنترلرهایIPC_30 و پردازنده ای (Resource)  از نوع
PCOS_NT خواسته شده که از اين پردازنده . برای آن منظور شده استTask  ای بنامTask  از نوعCyclic را پردازش نمايد .

  .را اجرا نمايد Untitledنيز خواسته شده که نسخه ای از برنامه ای بنام  Taskاز 

را مشاهده آن  (Settings)و تنظيمات  (Properties)با انتخاب بعضی ازگره ها و کليک راست برروی آن می توان خواص 
  .فعلا از هر گونه تغيير در آنها خودداری نماييد. کرد

با رنگ  UntitledVبا آيکونی برنگ آبی،  UntitledTسه زير شاخه بنامهای  Untitledو زير شاخه  Logical POUsدرگره  
کاربری اين سه صفحه . ويرايش شونداين ها در حقيقت صفحاتی هستند که بايد . به رنگ سرخ ديده ميشوند Untitledزرد و 

  :عبارتند از

• Untitled به رنگ سرخ برای متن اصلی برنامه بکار ميرود 

• UntitledV  متغيرهای برنامه بکار ميرودو اعلان به رنگ زرد برای معرفی 

• UntitledT به رنگ آبی برای نوشتن متون راهنمای برنامه و در صورت نياز بکار ميرود 
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در محلی  (Worksheet)در بالا و سمت چپ صفحه . سرخ رنگ کليد دوبل کنيد تا صفحه کارآن باز شود Untitledبرروی 

  .اينجا مکانی است که از اين پس برنامه شما نوشته ميشود. در همان محل ظاهر ميشود +علامتی بشکل . دلخواه کليک کنيد

  

نيز ميتوان  Ladderبرای برنامه نويسی بزبان . قرار دارند Edit Wizardتوابع لازم برای برنامه نويسی در پنجره ای بنام 
  .ميله ابزاری که در بالای صفحه قرار دارند استفاده کرداز

اين کار با انتخاب آيکون مربوطه که بشکل چوب . يا جادوگر ويرايش را ميتوان پيدا و پنهان کرد Edit Wizardپنجره ی  :نکته
  .جادوگريست انجام ميشود

در همان محلی از صفحه که انتخاب شده بود يک . کنيد را انتخاب Contact Networkگزينه  Ladderاز ميله ابزار 
Network  بزبانLD  يا همانLadder ايجاد ميشود.  

  

اين متغيرها هنوز نهايی . تشکيل ميشود C001و  C000اسامی دو متغير به اسامی پيش فرض به با  LDبزبان  Networkيک  
  .تعريف آنها را بعدا کامل خواهيم کرد. نشده و نا مشخص اند

  .شده و رنگ آن طوسی ميشود Selectکنيد، آن قطعه ) يکتک کل(چنانچه ماوس را روی هر يک از قطعات قرار دهيد و کليک 

Contact 
Network 

 Ladderميله ابزار 
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 Addاين کار بوسيله کليد . يک کنتاکت در سمت راست آن قرار دهيد LDکرده و از روی ميله ابزار  Selectرا  C000کنتاکت 
Contact Right کنتاکت . انجام ميشودC002 مطابق شکل زير اضافه خواهد شد.  

 

يک خروجی ديگر بنام . را بزنيد Add contact/coil belowکرده وکليد  selectرا  C001خروجی بنام  Coilدر مرحله بعد 
C003  در زيرCoil شکل زير. قبلی ايجاد می شود:  

  

 ”/“علامت  C003درخروجی . را يکبار کليک کنيد Toggle properties of coil/contact، کليد C003بودن  Selectبا 
نيز ظاهر خواهد  Resetبمعنی  ”R“و  Setبمعنی  ”S“با کليک های بعدی علامتهای . شدن آن است Notنی قرار گرفته و بمع

  .را انتخاب کنيد ”/“با علامت  Notبا کليک های متوالی همان گزينه . شد
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  :اعلان متغيرها
برای تعريف آنها به شرح زير عمل . فقط نمادين بوده و هنوز تعريف نشده اند C003تا  C000همانطور که ميدانيد متغيرهای 

  .کنيد

 .پنجره زير باز ميشود. کليک دوبل کنيد C001روی 

  

را  Globalگزينه  Scopeدر بخش . تغيير دهيد Startنام متغير را به . نام مناسبی انتخاب کنيد Variableابتدا بايد در قسمت 
  .پنجره شکل زير نيز باز ميشود OKزدن کليد با . انتخاب کنيد

  

پس . وارد ميشود I0.0از ورودی  Startفرض کنيد که . ميتوان آدرس متغير را وارد کرد ATو در بخش  Variableدر قسمت 
  .*اين نوع نامگذاری بيشتر توضيح خواهيم دادآدرس دهی در مورد . است IX0.0%آدرس آن 

را بزنيد تا  OKکليد . را فعلا تغيير ندهيدگزينه ها مقادير و ساير . مناسب است BOOLگزينه نيز همان  Data typeدر قسمت 
  .برنامه بشکل زير تغيير خواهد کرد .پنجره بسته شود
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  آدرس دهی متغير ها*
  .متغيرهای پايه به شرح زير معرفی شده اند IEC61131‐3در 

Data type Description Size Range Default initial 
value 

BOOL Boolean 1 0...1 0 

SINT Short integer 8 -128...127 0 

INT Integer 16 -32768...32767 0 

DINT Double integer 32 -2.147.483.648 up to 
2.147.483.647 

0 

USINT Unsigned short 
integer 

8 0 up to 255 0 

UINT Unsigned integer 16 0 up to 65535 0 

UDINT Unsigned double 
integer 

32 0 up to 4.294.967.295 0 

REAL Real numbers 32 1.18 x 10^-38 up to 
3.40 x 10^38 

0.0 

TIME Duration 32   t#0s 

BYTE Bit string of length 8 8   0 

WORD Bit string of length 16 16   0 

DWORD Bit string of length 32 32   0 

  

بيت يا يک بايت  ٨به  USINTو  BYTE ،SINTمتغيرهای نوع . به يک بيت فضا نياز دارند (BOOL)متغيرهای تک بيتی 
  ...به دو بايت فضا نياز دارند و  UINTو  WORD ،INTمتغيرهای نوع و

. هنگامی که محل حضور متغيری را می خواهيد مشخص کنيد بايد نوع متغير و اندازه فضای اختصاص يافته با هم سازگار باشند
است از حروف اختصاری زير استفاده  double wordو  bit ،byte ،word اندازه هایبرای اختصاص فضا که به يکی از 

  .می نماييم

Size در فضای حافظه  خروجی در فضای در فضای ورودی  متغير  
BOOL %IX  %QX  %MX  
BYTE  %IB%QB  %MB  
WORD  %IW  %QW  %MW  
DWORD  %ID  %QD  %MD  

  

عبارت از ATبايد در قسمت   ١٠٠به آدرس  M در فضای حافظه  INTاز نوع  Press_100قرار دادن متغيری بنام مثلا برای 
%MW100 استفاده کرد.  

را ميتوان در آدرس  Press_Faultمثلا متغيری بنام . هم به آدرس بايت و هم شماره بيت نياز دارند ،آدرس متغيرهای بيتی
%MX12.3 فضای  ١٢يعنی بيت سوم از بايت . قرار دادM.  

  .است MB101و  MB100شامل  MW100%مثلا . هنگام آدرس دهی متغيرها بايد به هم پوشانی فضاها دقت کرد

در اين صورت کامپايلر . نيستند، ميتوان آدرس آن را مشخص نکرد  (Q) و خروجی (I)س ورودی برای متغيرهايی که از جن
  .برنامه بصورت اتوماتيک و با سايز مناسب فضا اختصاص داده و همپوشانی بوجود نخواهد آمد
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  :تکميل برنامه
و در آدرس  BOOLاز نوع  Fault1بنام   (I) کليک دوبل کرده و به روشی که بيان شد آن را ورودی C002برروی متغير 

%IX0.1 خروجی ها را هم مانند جدول زير تکميل کنيد. و با منطق معکوس تعريف کنيد.  

Variable Name Type  AT  Scope 
Start  BOOL  %IX0.0  Global
Fault  BOOL  %IX0.1  Global

Motor1  BOOL  %QX0.0  Global
Lamp1  BOOL  %QX0.1  Global

  

مثلا درنام متغير نبايد از علائم . توجه داشته باشيد که هنگام اعلان متغيرها، قوانين نامگذاری و آدرس دهی را بايد رعايت نمود
  .نيز بايد از حروف بزرگ استفاده کرد (AT)هنگام آدرس دهی . و فاصله استفاده کرد ?,‐ ,+ ,/ ,*خاصی مثل 

  .وده باشيد، برنامه بشکل زير درخواهد آمدچنانچه تمام متغيرها را بخوبی ويرايش نم

  

برای ديدن آنها به درخت پروژه مراجعه . وارد شده اند Global_Variablesاما متغيرهايی که شما ويرايش کرده ايد نيز در فايل 
  .دفايل مربوطه باز شده و متن زير را در آن مشاهده می کني .کليک دوبل نماييد Global_Variablesکرده و روی 

(* Here you may define your global variables, using the 
VAR_GLOBAL ... END_VAR construct . *) 
 

(* Defines for System flags  *) 
 

VAR_GLOBAL 
PLCMODE_ON    AT %MX 1.0.0   :   BOOL; 
PLCMODE_RUN    AT %MX 1.0.1   :   BOOL; 
PLCMODE_STOP    AT %MX 1.0.2   :   BOOL; 
PLCMODE_HALT    AT %MX 1.0.3   :   BOOL; 
PLCDEBUG_BPSET    AT %MX 1.1.4   :   BOOL; 
PLCDEBUG_FORCE    AT %MX 1.2.0   :   BOOL; 
PLCDEBUG_POWERFLOW  AT %MX 1.2.3   :   BOOL; 
PLC_TICKS_PER_SEC    AT %MW 1.44    :   INT; 
PLC_SYS_TICK_CNT    AT %MD 1.52    :   DINT; 

END_VAR 
 

VAR_GLOBAL (*AUTOINSERT *) 
Start      AT %IX0.0 : BOOL; 
Fault1     AT %IX0.1 : BOOL; 
Motor1     AT %QX0.0 : BOOL; 
Lamp1     AT %QX0.1  :BOOL; 

END_VAR 

 typeو  ATمحل استقرار آنها در بخش . متغيری که شما ويرايش نموده ايد ديده می شوند ۴اسامی  .به بخش پائين آن توجه کنيد
شروع شده و با  VAR_GLOBALمتغير در بخشی محصور شده اند که با عبارت  ۴تمام اين . متغيرها در آخرين قسمت آمده است

  .بپايان رسيده است END_VARعبارت 

خاص تعريف شده و در صورت  plcدر بالای صفحه تعدادی متغير سيستمی نيز وجود دارند که به صورت اتوماتيک برای اين 
  .فعلا با آنها کاری نداريم. نياز ميتوانيد از آنها نيز استفاده کنيد

ای که شما ويرايش می کنيد، صفحه گسترده يا  POUهمانطور که قبلا گفته شد، هر . هستند Globalاينها متغيرهای عام يا 
Worksheet  ای بنام برنامه و با پسوندV مثلا برنامه . داردUntitled  دارای يکWorksheet  بنامUntitledV دارد .
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. کليک دوبل نماييد UntitledVبرای ديدن آنها به درخت پروژه رفته و روی . متغيرهای برنامه شما در اين صفحه درج ميشوند
  .صفحه باز شده و به متن زير برخواهيد خورد

VAR_EXTERNAL (*AUTOINSERT *) 
 Start :  BOOL; 
 Fault1 : BOOL; 
 Motor1 : BOOL; 
 Lamp1 : BOOL; 
END_VAR 

 

اين . نسخه ای از همان متغيرها در اين صفحه گسترده نيز آمده ولی تنها شامل نام و نوع متغيرهاست ملاحظه می کنيد که
عبارت . پايان می يابد، محصور شده اند END_VARشروع شده و با  VAR_EXTERNALمتغيرها در محدوده ای که با 

VAR_EXTERNAL  ميگويد که تعريف آنها در خارج از اينWorksheet ) دراين مثال درGlobal_Variables  ( انجام شده
  . است

  
 UntitledVدر يعنی  worksheetاگر چنين بود، آنها نيز در همين . نيست (Local)ی ما دارای متغيری از نوع محلی  POUفعلا  :نکته

 PLC500نرم افزار و يا مدارک  Helpبرای شرح کامل اين موضوع به . محصور می گرديدند END_VARو  VARدرج ميشد و با عبارات 
Nseries مراجعه نماييد.  

  

  :عيب يابی برنامه
برنامه کامپايل . را انتخاب کنيد Makeگزينه  Buildاز منوی .  وقت آن رسيده که برنامه نوشته شده را مورد ارزيابی قرار دهيم

به  (Errors)و خطاها  (Warnings)برای ديدن اخطارها . ظاهر خواهد شد Message Windowآن در پنجره شده و نتيجه 
  .مجموعه های مربوطه مراجعه کنيدزير

  
  .برای ارسال به شکل زير اقدام کنيد. ارسال کرد plcاگر برنامه بدون خطا باشد ميتوان آن را برای اجرا به 

  
 

  .به شکل زير باز ميشود Resourceبنام  plc، ديالوگ يا پنجره ارتباط با Control Dialogبا زدن کليد 

  

اندازه پنجره ها را طوری تنظيم کنيد که بخشی از برنامه و . فرضی نيز ظاهر می شود plcبا پيدا شدن اين پنجره شکل گرافيک 
plc ديده شوند.  

Control Dialog 
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  .باز ميشود downloadپنجره . را بزنيد downloadگزينه  Resourceبرای ارسال برنامه از پنجره 

  

بعد از پنجره ی . منتقل می شود plcبرنامه به حافظه . را کليک کنيد Downloadکليد  Projectاز سمت چپ بالا و در ناحيه 
Resource  گزينهCold دستگاه . بمعنی راه اندازی سرد را بزنيدplc راه اندازی شده و برنامه را اجرا ميکند.  

  .که در شکل زير ديده ميشود استفاده کنيد Debug on/offيا وضعيت اجرای برنامه از کليد  Statusبرای مشاهده 

 

  .همزمان اجرای برنامه مطابق شکل زير ديده ميشود Statusبازدن اين کليد 

  

  .ورودی روشن می شود. کليک کنيدمطابق شکل زيررا  plcور سيمولاتبر روی  I0.0ورودی 

Debug on/off 
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  .هم وضعيت ورودی با رنگ قرمز مشخص ميشود Multiprogدر صفحه 

  

 .را هم فعال کنيد و وضعيت را بررسی کنيد) ورودی پايين تر( I0.1يعنی  Faultورودی 

برای خاتمه دادن به . همچنان اجرا ميشود plcقطع ميشود ليکن برنامه در  plcارتباط با  Debug on/offبا زدن مجدد کليد 
اگر اين کار انجام نشد ابتدا پنجره . کنيد Terminateرا  PcSim32ويندوز برنامه  Task barاجرای برنامه سيمولاتور بايد در 

Resource  را ببنديد و سپسPcSime32  راTerminate کنيد.  

است  ProConOs (Process Control OS)نرم افزاری بنام  plcی يک  Demoحث درحقيقت برنامه مورد ب plcسيمولاتور 
  .بکار ميرود PC‐Basedهای  plcکه به عنوان 

  

  :بيشتر بياموزيد
مراحل . بنويسيد FBDکدهای اين برنامه را بزبان . اضافه کنيد Taskبنويسيد و به  Secondبنام  PROGديگراز نوع  POUيک 

  .را برای اين برنامه تکرار کنيد Statusو مشاهده  plcبرنامه نويسی، تعريف متغيرها، کامپايل، انتقال به 

و برنامه های بزرگ را نمی توان با آن آزمايش کرد، ليکن برای آموختن نکات  ردههرچند سيمولاتور اخير با منابع محدود کار ک
نرم افزار به بخشهای مختلف آن سرکشی کرده و دانش  Helpپيشنهاد ميشود با خواندن . ه قرار گيرداستفادبسياری ميتواند مورد 

  .پس از آن هم می توانيد نرم افزار واقعی را از شرکت کنترونيک تهيه نماييد. برنامه نويسی خود را ارتقا دهيد

I0.0 


